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专栏：网络新技术 

基于 IMS网络的核心网能力开放部署方式 
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摘  要：电信运营商基于已有通信网络能力打造能力开放平台，吸引第三方开发者开发更多、更丰富多彩的

个性化通信服务给用户，将为运营商带来新的机遇和挑战。对能力开放的系统架构、IMS 网络能力平台的建

设方案和能力开放方式进行分析，为能力开放实际部署提供参考。 
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Abstract: Based on existing communication network capacity, telecom operators build the capability exposure plat-

form, third-party developers were attracted to develop more colorful personalized communication services to users, 

new opportunities and challenges was brought to telecom operators. The construction plan and capability exposure 

pattern of system architecture of capability exposure and IMS network capability platform was analyzed, references 

of actual deployment for capability exposure were provided. 
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1  引言 

在电信运营商传统通信业务增长明显放缓、

OTT 业务快速发展以及“互联网+”、智慧城市等

新理念提出的大环境下，电信运营商基于已有通

信网络能力打造能力开放平台，吸引第三方开发

者以更开放、更灵活的方式开发更多、更加丰富

多彩的个性化通信服务给用户，将为运营商带来

新的机遇和挑战。 

能力开放平台通过对复杂的底层通信网络能

力进行能力封装，对外提供开放的接口和一个统

一的开发和执行环境，支持快速引入新的应用和

服务，以更低的平均运作成本提供和管理更为丰

富的融合业务。 

2  核心网能力开放方案分析 

2.1  网络开放能力 

电信网络能够开放的主要能力如下。 

• 网络通信类：包括语音、视频、短信、彩

信、定位等。 
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• 信息数据类：包括通讯录、用户数据、终

端信息等。 

• 服务支撑类：包括营销渠道、代收费、客

服支持、终端适配、运维托管等。 

• 基础网络与设施类：包括宽带连接、IDC

（internet data center，互联网数据中心）、内

容分发、存储等。 

其中网络通信类、信息数据类的能力开放将

更多依托核心网的能力。本文将对核心网能力开

放的系统架构、IMS（IP multimedia subsystem）

核心网网络能力平台的建设方案和能力开放方式

提供分析和建议。 

2.2  核心网能力开放系统架构 

目前能力开放主要有以下两种方式。 

方式一：不单独部署能力开放与管理平台，

运营商能力提供设备直接通过能力开放 API 向应

用层提供网络能力，具体如图 1 所示。 

 
图 1  能力开放方式一 

此方式下，业务平台直接与核心网交互，

优点是效率高，缺点是应用层与网络设备直接

进行适配，在网络内有多厂商设备的情况下，

应用层需要适配不同厂商能力设备，并需要了

解运营商网络能力的实现机制和底层协议，对

于应用层的要求较高。同时应用层与运营商网

络直接交互，安全性较差。本方式适合小范围

快速部署。 

方式二：独立部署能力开放平台，面向应用

层提供统一的开放接口，实现能力开放的统一管

理以及应用层与运营商基础网络的安全隔离，具

体如图 2 所示。 

 
图 2  能力开放方式二 

方式二通过独立的能力开放平台将运营商基

础通信网的业务能力映射为简单统一的开放接

口，提供给应用层，应用层仅需通过调用该接口

进行相应的应用集成和能力调用，而无需详细了

解运营商网络能力实现机制和底层协议，对于应

用层在实现上更为简单。同时由能力开放平台集

中完成对能力开放的管理、鉴权、计费等功能，

架构和功能划分更为清晰完整，适合全网部署。 

根据目前国内运营商实际网络情况和管理要

求，方式二更适合于多业务系统、多厂商场景下

能力开放的全网部署，能够实现统一开放、统一

管理。采用方式二的核心网能力开放系统架构建

议如图 3 所示。 

对于各层的功能要求，本文结合目前业内的

一些研究成果和能力开放的要求建议如下。 

（1）能力层 

能力层由具备面向应用提供网络能力的能力

平台构成，目前可包括 CS/PS/IMS/数据域/业务平

台类等网络能力设备。基于能力开放业务开展应

尽量减少对于现有网络和设备的改造，避免影响

现网业务，能力层中的能力平台设备不应改变其

在基础通信网络中的功能和实现机制。为实现能
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力开放的要求，相关能力平台设备可通过在原有

网元设备上叠加能力开放模块/功能实现能力开

放的调用，支持与能力开放平台间的能力调用接

口要求。对于由于能力开放的部署造成能力开放

业务与基础通信网络中自有业务/自有增值业务

之间嵌套、冲突的情况，由于相关业务的控制在

能力平台设备实现，第三方应用并不了解网络能

力的具体实现机制，因此建议由能力平台设备完

成相关嵌套和冲突的处理。 

（2）应用层 

应用层即第三方应用，通过调用基础网络能

力提供业务开发和应用，包括互联网应用、企业

ICT 应用以及行业应用等。通常第三方应用并不

了解基础通信网络中相关能力的具体实现机制和

协议，因此应在运营商网络侧提供相关模块（即

网络能力开放平台）实现对于基础通信网业务能

力的封装，并映射为简单统一的开放接口，提供

给应用层，应用层仅需通过调用该接口进行相应

的应用集成和能力调用。 

（3）开放层 

能力开放平台位于能力层和应用层之间，既

要支持与网络能力平台之间的交互，通过南向能

力调用接口集成网络侧的能力，实现网络能力的

封装调用，又要提供面向应用的网络能力开放

API，实现网络能力开放 API 的管理。同时能力开

放平台作为基础通信网络与应用层间的网关，需

要实现对能力调用层的安全认证、能力使用的授

权和管理以及计费等功能，并完成应用层与运营

商基础网络的安全隔离。 

由于能力开放将更多面向第三方应用，因此

建议在能力开放平台上实现多层级的安全管控能

力，防止网络能力被盗用、滥用。同时能力开放

平台与应用层间的组网也应满足安全防控要求，

实现网络侧与应用层之间的安全隔离，避免应用

层行为对于网络安全造成冲击。 

根据上述分析可以看出，在采用方式二部署

能力开放时，由于在能力层与应用层间增加了网

络能力开放平台，因此能力开放的最终实现效果

将受限于能力开放平台的建设进度和能力开放平

台南向能力调用接口及北向 API 的实现效率，尤

其在能力开放涉及多个业务系统和多个厂商的情

况下，对于能力开放平台的建设和接口开发效率、

管理提出了更高的要求。 

2.3  IMS 能力平台建设方案分析 

从现阶段的市场需求和已有部署案例来看，

核心网实时音视频业务的能力开放需求最强，可

 
图 3  独立设置能力开放平台的核心网能力开放系统架构建议 
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优先发展。短信能力平台可依托短信平台进行升

级支持。本文将以基本音视频能力平台建设为例，

提供核心网能力平台建设的方案建议。 

目前对于基本音频业务的能力开放有以下两

个方案。 

方案一：基础语音 AS（VoLTE AS、统一

Centrex AS 等）升级作为能力平台，具体如图 4

所示。 

 
图 4  基础语音 AS 升级作为能力平台方案 

基础语音 AS 可向 IMS 用户提供基于 IMS 的

多媒体电话业务，包括基本语音和视频业务、补

充业务（呼叫转移、呼叫等待、呼叫保持、号码

显示/限制、多方通话等）、传真等。并可根据实

际业务需求，配置相关模块实现业务功能拓展，

如配置 VPMN（virtual private mobile network，虚

拟专用移动网）业务模块提供融合VPMN业务等。

根据基础语音 AS 支持的功能，基础语音 AS 具备

升级作为基本音视频业务能力平台的能力和可行

性。同时由于 IMS 网络均由归属域进行业务控制，

因此具备向用户提供归属域特色能力开放业务的

优势。本方案要求所有呼叫控制均由 AS 完成。

以某运营商 VoLTE 用户进行能力开放为例，由于

在VoLTE部署初期 4G覆盖不足，可能会有VoLTE

用户回落至 2G/3G 网络的场景，此时 VoLTE 用户

的相关呼叫如果有不经过 VoLTE AS 进行呼叫控

制的情况，则会造成该场景下用户无法使用

VoLTE AS 提供的能力开放业务的情况，需要采用

其他解决方案。如 VoLTE 用户回落至 2G/3G 网络

时，其主叫由 2G/3G 网络进行疏通，不经过其归

属 VoLTE AS 进行呼叫控制，此时在主叫侧无法

实现由 VoLTE AS 提供的能力开放业务。该用户

被叫时，由于该运营商采用的是被叫锚定的方式，

即呼叫锚定至 IMS 网络后，先进行 VoLTE AS 的

业务控制，再根据 SCC AS（service centralization 

and continuity application server，业务集中及连续

性应用服务器）域选择结果进行后续路由，由于

被叫呼叫全程仍由用户归属 VoLTE AS 进行控制，

因此该用户在被叫时仍可以使用 VoLTE AS 提供

的能力开放业务。 

方案二：SCP/SCP AS 升级作为能力平台。本

方案要求能力开放的用户均需要签约智能网业

务，成为智能网用户。具体如图 5 所示。 

 
图 5  SCP/SCP AS 升级作为能力平台方案 

SCP/SCP AS 用于实现业务控制功能，包括呼叫

控制和处理、数据与话务管理、号码翻译、媒体控

制等，因此具备升级作为基本音频业务能力平台的

能力和可行性。同时由于智能网用户也是由其归属

SCP 进行智能业务控制，因此也可以实现用户漫游

场景的业务体验一致性要求。但本方案由于目前智

能网设备暂不支持视频的控制和处理能力，因此如

果由智能网 SCP/SCP AS 同时升级为基本音视频能

力平台，需要智能网设备进行视频功能的升级改造。

同时智能网现网存在业务嵌套触发的情况，在部署

能力开放后，需考虑与现有业务嵌套冲突的可能性

和解决方案。方案比较见表 1。 

根据上述分析，从 VoLTE 用户的迁移趋势以

及可部署的难易度和业务应用场景的角度考虑，

可以优选基础语音 AS 作为基本音视频业务的能

力平台，但需要解决部分场景业务使用受限的问
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题。如果采用 SCP/SCP AS 升级为能力平台的方

案，需要结合开放能力需求进行相应功能的升级

并为用户签约智能网业务，同时需要分析研究现

有智能网业务与能力开放业务嵌套的可能性和解

决方案。 

基于上述能力平台建设的思路，建议综合目

前网络中各网元的功能要求和业务需求考虑能力

平台的选择，选择原则建议如下： 

• 设备符合未来网络和业务发展需求，具备

长期演进能力； 

• 设备功能实现相对简单，尽量避免能力开

放对于设备已有功能的影响和部署； 

• 同类业务的能力开放尽量在同类网元上实

现，避免业务冲突或后续业务推广时方案

不一致、用户体验不一致。 

2.4  其他能力开放拓展方式 

由于 IMS 网络的接入无关性以及固移融合网

络接入能力，除进行业务能力开放外，可以在终

端侧进一步拓展能力开放的应用范围。 

（1）SDK 终端集成 

目前通信网络的终端主要是手机或固定电话

等，通过提供嵌入式 SDK 软件包，可以将 IMS

终端由传统电话扩展到其他领域，如软终端、电

视机顶盒、摄像头、物联网终端等，使得网络能

力可应用在更大范围的终端领域，实现多种终端

互通，扩大网络能力应用范围。SDK 集成方案的

架构如图 6 所示。 

应用案例 1：通过在 TV 机顶盒集成 SDK，

实现电视屏幕与手机、游戏等多终端间的交互，

提供更多终端类型和更为丰富的应用，提升和拓

展用户体验。 

应用案例 2：通过在摄像头集成 SDK 实现远

程监控和简单音视频交互等，可应用在家庭和企

业远程监控、智慧城市以及相关工业领域等。 

SDK 集成方式在实际部署中需要考虑的问

题：在现阶段，终端 SDK 集成通常是由核心网厂

商根据业务需求提供，因此 SDK 实现与核心网设

备厂商的能力开放实现有一定相关性。在网络内

部署有多厂商设备的环境下，为保证用户业务体

验的一致性，同类业务和功能的实现需要有统一

的实现方案、功能要求和 SDK 标准。初期试用阶

段，为满足业务快速上线和业务验证需求，可以

分厂商提供 SDK。后续对于需要在多厂商环境使

用并对于用户体验一致性要求较高的业务，可以

表 1  基础语音 AS与 SCP/SCP AS升级为能力平台的方案比较 

比较维度 方案一：基础语音 AS 升级为能力平台 方案二：SCP/SCP AS 升级为能力平台 

能力开放范围 基础语音 AS 提供的业务均可提供，包括音视频能力 智能网触发的相关业务，目前智能网设备暂不支持视

频业务 

用户范围 IMS 用户，但在部分场景业务使用受限（如 VoLTE 用户回

落至 2G/3G 网络、但呼叫不由归属 VoLTE AS 进行控制的场

景等） 

所有智能网用户 

业务一致性 由于 IMS 网络均由归属域进行业务控制，因此具备向用户提

供归属域特色能力开放业务的优势 

由于智能网用户是由其归属 SCP 进行智能业务控制，

因此可以实现用户漫游场景的业务体验一致性要求 

部署难易度 IMS 用户均可提供，便于部署 （1）用户必须签约智能网业务； 

（2）存在智能网平台的业务嵌套与能力开放冲突的潜

在可能，部署复杂 

网络发展 随着用户全部迁移到 IMS 网络，由基础音视频 AS 提供能力

开放能够满足所有用户需求 

（1）可以为 2G/3G 及 IMS 网络中智能网用户提供能

力开放； 

（2）未来智能网平台的建设方式调整需要考虑能力开

放的需求 

2017084-5 



  专栏：网络新技术 ·160· 

 

根据已有商用情况编制统一标准，以保证用户业

务体验的一致性。同时为实现对于 SDK 的管理和

认证，建议统一设置终端管理平台，完成 SDK 的

配置、升级、认证等功能。 

（2）WebRTC 的部署 

WebRTC 是一种内嵌在浏览器中的高级实时

音视频通信技术，最初只是面向网页开发者和使

用者，无需额外插件和软件下载即可通过互联网

浏览器实现实时的音视频通信能力。通过在 IMS

网络中部署 WebRTC，将网络能力开放给 OTT，

可以进一步拓展能力开放的范围，实现 IMS 网络

与 Web 的互通，实现 IT 与 CT 的融合。3GPP 在

TS23.228中定义了WebRTC接入 IMS的相关架构

和流程，通过在 IMS 域部署 eP-CSCF 和

eIMS-AGW 逻辑功能模块，实现用户通过支持

WebRTC 的浏览器接入 IMS 网络进行实时通信。

WebRTC IMS 架构（TS23.228）如图 7 所示。 

WebRTC 从用户侧提供的能力开放方式可以

作为 AS 北向能力开放接口方式的补充，两者相

辅相成，将为音视频、消息等通信能力的开发提

供更为灵活丰富的实现。 

应用场景示例：在线购物实时客服，购物者

与卖家协商时，可以直接通过浏览器进行面对面

视频沟通，查看实际货品情况，减免误解。此过

 
图 6  SDK 集成方案架构 

 
图 7  WebRTC IMS 架构（TS23.228） 
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程中，网购网站、购物者、卖家通过互联网 Web

方式使用了运营商提供的电信级视频通话能力，

并无需相互暴露自己的私人信息（如手机号码

等），保护了隐私，也确保了实时沟通带来的用户

体验提升。基于 IMS 的 WebRTC 应用示例如图 8

所示。 

基于运营商具有传统优势的基础通信能力

（如语音、视频、消息等），WebRTC 在 IMS 域中

的部署可以为生态圈中的企业或个人开发合作者

提供更为直接简便的通信网络能力调用，使各行

业中基于 Web 的互联网应用程序和软件组件均可

以像普通通信终端一样，使用运营商提供的高质

量、高可靠性的通信能力。这也将更便于运营商

通信能力开放的市场推广，开拓和互联网及其他

行业的新商业模式。 

由于目前 WebRTC 的标准定义和产业链还

不是很成熟，建议运营商可持续跟踪相关进展，

结合产业链成熟度和业务需求进一步分析引入

时机。 

3  部署建议 

能力开放目前还处于起步和试用阶段，业内

也对电信网络的能力开放进行了有效的尝试和应

用，在实现方式上既有共性解决思路，也有个性

化处理。本文对于能力开放部署的几点建议如下。 

• 在目前互联网应用飞速发展的大环境下，

电信运营商能力开放要获得更好的应用和

市场，除了进一步发挥运营商基础通信网

络高质量高可靠性优势的同时，还要能够

满足客户快速、灵活业务开展的需求。因

此在能力平台建设和北向接口的实现上应

简单灵活、易于实现，以适应复杂多样的

应用需求，并减少对于网络侧能力平台的

频繁改造需求。 

• 在运营商网络内平台种类多、厂商数量多

的情况下，为实现不同厂商、不同域间

（IMS、电路域、分组域、智能网、业务平

台等）网络通信能力的协同调用和网内用

户体验的一致性，建议结合运营商能力开

放总体部署需求，统一规划构建全网能力

开放体系，通过统一开放出口，聚合网络

开放的能力，形成全网协同运营的能力开

放环境，避免能力同质化竞争。 

• 为实现能力开放的快速上线，初期能力开

放平台可以按需分省部署，以实现业务的

快速上线。同时结合后续全网能力开放的

需求分析，建议研究设置一级能力开放平

台实现聚合各省网络能力实现全网集中开

放以及实现跨省能力调用的必要性、可行

性和具体部署方式。 

 
图 8  基于 IMS 的 WebRTC 应用示例 
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